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(57) Abstract: The inventive valve prosthesis (10) 
comprises a flexible plug (54) and an annular bearing 
reinforcement (12) which is embodied such that it is radially 
rigid and surgically implantable in the area of a heart valve. 
Said valve prosthesis is provided with an interchangeable 
prosthetic valve (50), is independent of the bearing 
reinforcement (12), endoluminally placeable and comprises 
a tubular support (52) which is radially deformable between 
a folded setting position and an unfolded position for 
implanting into a bearing structure and said flexible plug 
(54) connected to a tubular support (52). The bearing 
reinforcement (12) forms an annular support devoid of any 
plug capable to univocally limit a blood flow circulation. 

(57) Abrege : La prothese valvulaire (10) comport e un ob- 
turateur souple (54) et une armature porteuse annul aire (12) 
qui est rigide radialement et propre a etre implantee par voie 
chirurgicale a l'endroit d'une valve cardiaque. Elle comporte 
: une valve prothetique (50) interchangeable, independante 
de Farmature porteuse (12) pour une mise en place par voie 
endoluminale et comportant : un support tubulaire (52) de- 
formable radialement entre une position replied de mise en 
place et une position deployed dimplantadon dans la structure 
porteuse; ledit obturateur souple (54) lie au support tubulaire 
(52). L'armature porteuse (12) forme un support annul aire 
depourvu de tout obturateur propre a limiter de maniere uni- 
voque la circulation du flux sanguin. 
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Proth6se valvulaire 

La pr6sente invention concerne une proth^se valvulaire pour mise en 
place par voie endoluminale, du type comportant un obturateur souple et 
une armature porteuse annulaire qui est rigide radialement et propre a etre 
implantee par voie chirurgicale a I'endroit d'une valve cardiaque. 

Le coeur comporte deux oreillettes et deux ventricules qui sont sepa- 
ls par des valves. Des valves sont en outre pr6sentes en sortie du ventri- 
cule droit (valve pulmonaire) et du ventricule gauche (valve aortique). 

Ces valves assurent une circulation univoque du flux sanguin, evitant 
5 un reflux sanguin a Tissue de la contraction ventriculaire. 

Des maladies affectent les valves. En particulier, celles-ci peuvent 
souffrir d'une mauvaise ouverture, reduisant ainsi le flux sanguin, ou n'§tre 
que partiellement stanches, autorisant ainsi un reflux ou une regurgitation 
vers le ventricule ayant expulse le flux sanguin. 
10 Ces problemes de regurgitation conduisent a une dilatation anormale 

du ventricule qui produit, £ terme, une insuffisance cardiaque. 

II est connu de traiter ce type de maladie de maniere chirurgicale, en 
remplagant la valve malade. Les valves malades, et notamment la valve aor- 
tique en sortie du ventricule gauche sont remplacees par une valve pr6lev6e 
15 sur un sujet d6ced§, ou par une valve prothetique couramment designee par 
bioprothese. Une valve prothetique est constitute d'une armature metallique 
annulaire et d'un obturateur souple realise dans un tissu d'origine animate. 
L'obturateur est solidarise a demeure sur Tarmature. 

De telles valves sont d6crites, notamment dans les documents WO- 
20 01/03095 et WO-00/27975. 

Une fois implantee, Tarmature s'applique contre la paroi interieure du 
coeur d laquelle elle est cousue, notamment en entree de I'artere aortique 
issue du ventricule gauche. 

On constate, apr6s plusieurs ann6es d'implantation d'une telle pro- 
25 these, que celle-ci se degrade et qu ! elle ne fonctionne plus de manure effi- 
cace. En particulier, l'obturateur souple se dechire et presente des trous, ou 
l'obturateur se calcifie perdant ainsi sa souplesse et n'ttant alors plus a 
meme de se deformer pour exercer sa fonction de vah/e. Une nouvelle pro- 
th6se doit alors §tre mise en place. 
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Toutefois, le retrait de Pancienne prothese ne peut etre effectu6 de 
manure endoluminale, notamment du fait que Parmature porteuse de la pro- 
these est cousue avec la parol cardiaque, interdisant leur d6solidarisation 
sans une intervention chirurgicale lourde prevoyant le remplacement com- 
5 plet de la valve. 

Afin d'eviter une intervention chirurgicale lourde pour retirer I'ancienne 
prothese et chercher a en fixer une seconde, il a ete envisage de disposer, 
par voie endoluminale, une nouvelle valve prothetique a Pinterieur de Pan- 
cienne prothese laissee en place. 

10 La nouvelle valve proth6tique est formee d'un support tubulaire en 

treillis d6formabte radialement 6quip6 d'un obturateur souple dispose dans 
le conduit delimite par le support tubulaire. Cet obturateur est Ii6 au support 
tubulaire et presente une forme telle qu'il soit propre, par deformation, a au- 
toriser la circulation du sang dans un sens et & bloquer la circulation du 

15 sang, dans le sens oppos6. 

II a ete envisage que le support tubulaire soit forme de fils metalliques 
elastiques entrelac6s delimitant des mailles g6neralement en forme de lo- 
sanges. Un tel support tubulaire est connu sous le temne de "stent". Ce sup- 
port tubulaire est deformable entre une position de mise en place dans la- 

20 quelle son diametre est reduit et une position d'implantation dans laquelle 
son diametre est plus important et est suffisant pour que le support s'appuie 
£ Pinterieur de I'armature porteuse de Pancienne prothese. 

Pour leur mise en place, de telles valves proth6tiques comportant un 
support tubulaire en treillis sont disposees dans un catheter de petit diame- 

25 tre. UextrSmite du catheter est amende au travers du reseau arteriel jusqu'a 
la region equipee de Pancienne prothese ne fonctionnant plus. La nouvelle 
valve prothetique est poussee hors du catheter a Paide d'un organe filiforme 
engag6 dans le catheter. Le support tubulaire etant elastique, celui-ci se de- 
ploie immediatement et de maniere autonome lorsqu'il n'est plus comprint 

30 radialement par le cath&er. II vient alors s'appliquer sur le pourtour interieur 
de Parmature porteuse de Pancienne prothese. 

La mise en place de la nouvelle prothese et son d6ploiement sont 
tres delicats surtout lorsque Pancienne prothese est tres endommagee. 
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[.'invention a pour but de proposer une proth^se valvulaire pouvant 
etre remise en etat facilement par voie endoluminale. 

A cet effiet, I'invention a pour objet une proth§se valvulaire, du type 
pr6cit6, caracterisee en ce qu'elle comporte : 
5 - une valve prothetique interchangeable, independante de I'armature 

porteuse pour une mise en place par voie endoluminale au travers de ladite 
armature porteuse annulaire et comportant : 

. un support tubulaire d§formable radialement par rapport d un axe 
principal entre, une position repliee de mise en place, et une position d6- 
10 ployee d'implantation dans la structure porteuse, dans laquelle le support 
tubulaire s'applique a sa p6riph6rie contre I'armaturfc porteuse, 

. ledit obturateur souple lie au support tubulaire et defomnable entre 
une position d'obstruction dans laquelle il est etendu transversalement et 
une position de liberation dans laquelle il est contracts transversalement 
15 sous Taction du flux circulant au travers du support tubulaire, 

et en ce que I'armature porteuse forme un support annulaire depour- 
vu de tout obturateur propre & limiter de maniere univoque la circulation du 
flux sanguin. 

Suivant des modes particuliers de realisation, la prothese valvulaire 
20 comporte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- le support tubulaire delimite une paroi cylindrique pleine, etanche 
aux liquides ; 

- le support tubulaire comporte un treillis tubulaire recouvert d'un film 
extensible et etanche aux liquides formant ladite paroi cylindrique pleine ; 

25 - elle comporte au moins une membrure rigide s'etendant generale- 

ment suivant une genSratrice du support tubulaire, laquelle membrure est 
liee au support tubulaire en au moins deux points espac6s suivant Taxe du 
support tubulaire ; 

- le support tubulaire presente un tronc median generalement cylin- 
30 drique et, axialement de part et d'autre du tronc, deux collerettes generale- 
ment tronconiques s'Svasant depuis le tronc vers les extremites du support ; 

- le support tubulaire est elastique et est conforme pour etre sollicite 
6lastiquement de sa position repliee a sa position d6ploy6e ; 
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- la ou chaque membrure comporte une extr6mit§ en saillie de liaison 
& un tuteur de maintlen de la valve prothetique ; 

- le support tubulaire est prolongs par des jambes convergentes for- 
mant trepied, lesquelles jambes sont li§es entre elles en un point de liaison 

5 contenu sensiblement sur I'axe du support tubulaire ; 

- Pobturateur comporte trois membranes d6formables entre une posi- 
tion d'obturation dans laquelle les bords libres des membranes sont accotes 
deux & deux par moitie et une position de passage du flux sanguin dans la- 
quelle les trois membranes sont ecartees les unes des autres ; 

10 - I'armature porteuse comporte une embase annulaire rigide et un 

ensemble de plots rigldes s'etendant chacun depuis I'embase, paraltelement 
a I'axe de I'embase annulaire ; et 

- I'armature porteuse comporte en surface, une nappe textile permet- 
tant la suture. 

15 L'invention a, en outre pour objet, un n6cessaire de traitement com- 

portant : 

- une prothese valvulaire telle que decrite ci-dessus ; et 
, un catheter de mise en place de la valve proth6tique. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
20 suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux des- 
sins, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective de I'armature porteuse seule 
de la prothese valvulaire qui est implantee de manidre chirurgicale ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'une prothfese valvulaire se- 
25 Ion l'invention dans son etat obturant; 

- la figure 3 est une vue en bout de la prothese valvulaire de la figure 

2; 

- la figure 4 est une vue identique a celle de la figure 3, la prothese 
valvulaire etant dans son etat passant ; 

30 - les figures 5 et 6 sont des vues en coupe longitudinale illustrant les 

stades successrfs de mise en place d'une valve prothetique d'une prothese 
valvulaire selon l'invention ; 
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- les figures 7 et 8 sont des vues identiques a celles des figures 5 et 6 
illustrant des stades successes de retrait d'une valve proth§tique d'une pro- 
these valvulaire selon Pinvention. 

Sur les figures 1 et 2 est representee une prothfese valvulaire 10 qui 
5 est visible au complet sur la figure 2 et seulement partiellement sur la 
figure 1. La prothese valvulaire est destinee a une valve aortique du coeur. 
Ainsi, cette prothese est placee immediatement en amont de Paorte 3 I'em- 
placement de la valve naturelle. 

La prothese comporte une armature porteuse 12 visible seule sur la 

10 figure 1. Cette armature comporte essentiellement une embase annulaire 
rigide 16 portant trois plots 18 rigides s'6tendant chacun depuis I'embase 
paralteiement a Paxe de I'embase annulaire 16. Cette embase est formee 
d'un tore metallique rigide auquel sont soud£s les trois plots 18. Le tore est 
enveloppe sur toute sa surface d'une nappe textile tissue 20 permettant la 

15 solidarisation de I'armature porteuse au tissu organique du coeur par suture 
entre la nappe textile et la paroi organique du coeur. Le diamStre interieur de 
Tembase annulaire 16 est compris entre 15 mm et 40 mm. 

Les plots 18 sont lies, depuis une extremite, a Tembase annulaire 16 
et font tous saillie du meme cote, lis sont regulterement r6partis angulaire- 

20 ment autour de Taxe de I'armature porteuse 12. La hauteur totale des plots 
18 y compris I'embase annulaire 16 est comprise entre 10 mm et 30 mm. 

L'armature porteuse 12 est depourvue de tout obturateur souple 
deformable dans Tespace d6finie par I'armature entre une position d'obtura- 
tion et une position de passage. 

25 Sur la figure 2 est representee une prothese valvulaire 10 selon Tin- 

vention aprds implantation. La prothese valvulaire comporte en plus de 
Tarmature porteuse 12 une valve prothStique 50 interchangeable par voie 
endoluminale. A I'etat implante, la valve proth§tique s'6tend d Tinterieur de 
I'armature porteuse 12 pr6alablement implantee par voie chirurgicale. 

30 La valve prothetique 50 comporte un support tubulaire en treillis 52 

d'axe X-X et un obturateur souple 54 lie au support tubulaire 52 et dispose a 
I'interieur de celui-ci. 
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La valve 50 est remplagable et est notarnment amovible par rapport a 
Parmature porteuse 12. 

Le support tubulaire 52 est constitue, par exemple, d'un treillis tubu- 
laire 52A noye dans un film 52B extensible et Stanche aux liquides tel qu'un 
5 elastomere. Le film 52B recouvrant le treillis, d6finit suivant toute la hauteur 
du support 52 une paroi cylindrique pleine, etanche aux liquides. Le treillis 
52A est constitu§ d'acier inoxydable ayant des propri§tes 6lastiques, de 
sorte que le support 52 est auto-expansible. Un tel support lorsqu'il est utili- 
se seul est couramment designe par le terrne anglais "stent" . 
10 Comme connu en soi, le support 52 est susceptible de se deformer 

spontanement d'un 6tat comprint, dans lequel il prSsehte un petit diametre 
& un 6tat dilate, dans lequel il presente un diametre superieur, cet etat dilate 
constituant son etat de repos. 

Dans son etat implants, tel qu'illustre sur les figures 2 a 4, le support 
15 52 s'applique, du fait de son elasticity contre I'embase annulaire 16 et les 
plots 18 de Tarmature porteuse, en maintenant les trois membranes 26 ap- 
pliquees sur la surface externe du support 52. 

A chacune de ses extremites axiales, le support 52 se prolonge axia- 
lement au-dela de rarmature porteuse par deux collerettes divergentes pre- 
20 sentant une forme g6n6ralement tronconique s ! evasant vers les extremites 
axiales du support. 

Plus precisement, le support 52 pr6sente un tronc median 62 genera- 
lement cylindrique dont la longueur correspond a la hauteur de Tarmature 
porteuse, cette hauteur etant mesuree suivant Taxe de la valve. La hauteur 
25 du tronc est comprise entre 1 0 mm et 30 mm. 

Le treillis d6limitant le tronc 62 est forme de fils metalliques entrela- 
ces. Ainsi, deux families de fils s'entrecroisent Les fils de la premiere famille 
decrivent des helices orient6es dans un meme sens et s'etendant generate- 
ment paralldlement les unes aux autres. Au contraire, les fils de la seconde 
30 famille decrivent des helices orientees en sens inverse et s^tendant paralle- 
lement les unes aux autres. Les fils des premiere et seconde families sont 
engages successivement au-dessus et au-dessous les uns des autres, de 
sorte que ces families de fils delimitent des mailles en forme de losanges, 
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dont une diagonale de chaque maille s*§tend suivant I'axe du support, et 
dont I'autre diagonale s'etend gSneralement perpendiculairement. 

A une premiere extrSmite du support, le tronc 62 est prolong^ par une 
collerette 6vas6e 64 formee d'un ensemble de lobes 66 s'Scartant de I'axe 
5 du support en direction de leur extrSmite recourbee. Ces lobes sont formes 
de boucles formees aux extr6mit6s des fils des premfere et seconde famil- 
ies, lesquels sont venus de matiere. 

De meme, a son autre extremite, le support comporte une seconde 
collerette 6vas6e 68 prolongeant le tronc 62. Celle-ci est 6galement d^iimk 
10 tee par des lobes 70 dSformes vers Pexterieur. 

Au repos, Pextr6mite libre des collerettes, c'est-S-dire la section ex- 
tr§me la plus 6vas6e de ces collerettes, d6finit un contour dont le diamfetre 
est egal au diametre du tronc 62 augmente de 5 mm a 15 mm. 

De meme, avantageusement, la hauteur des collerettes 64, 68 mesu- 
15 r6e suivant Paxe du support tubulaire 52 est comprise entre 5 mm et 15 mm 
et est par exemple egale a 10 mm. 

Le film 52B dans lequel est noye le treillis tubulaire 52A se prolonge 
sur les lobes formant les collerettes 64 et 68. 

Suivant un premier mode de realisation, le support tubulaire 52 pre- 
20 sente sur toute sa hauteur au repos, lorsqu'il n'est pas comprint dans une 
armature 12, un diametre sup6rieur au diametre de Parmature 12, de sorte 
que les collerettes 64 et 68 se mettent en forme §vasee du seul fait de I'elas- 
ticite naturelle du support tubulaire alors que le tronc est maintenu confine 
sous forme tubulaire dans Parmature porteuse 12. 
25 En variante, le tronc 62 du support tubulaire presente, au repos, 

m§me lorsqu'il n'est pas comprime dans une armature 12, un diametre infe- 
rieur au diametre d'extremite des collerettes 64 et 68. 

Par ailleurs, trois paires de fils issus des premiere et seconde families 
respectivement se relient par paire Tun & I'autre au niveau de la collerette 68 
30 pour former trois jambes 82. Les jambes convergent Tune vers Pautre sui- 
vant I'axe X-X de la valve prothetique pour se reunir en un point de liaison 
84 contenu sur cet axe. Les trois jambes 82 d6limitent ainsi un tr6pied. Elles 
sont angulairement rSgulferement reparties autour de I'axe X-X et delimitent 
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chacune avec cet axe un angle compris entre 20° et 40°. Pour leur liaison, 
les trois jambes 82 sont par exemple torsadees ensemble au point 34. Une 
boucle d'accrochage est form§e au point extreme 34. 

En outre, et avantageusement, le support tubulaire 52 comporte au 
5 moins une membrure rigide 90 s'etendant gen6ralement suivant une g6n6ra- 
trice du support tubulaire 52. Cette membrure est liee au support en au 
moins deux points 92A, 92B espac6s suivant Paxe du support. Ces deux 
points sont fonn6s sur la hauteur du tronc 62, notamment au voisinage de la 
region de liaison avec les collerettes 64 et 68. La liaison est effectuee par 

10 soudage ou collage. 

Avantageusement, une unique membrure 90 est formee suivant une 
generatrice du tronc 62. Cette membrure est constitute par exemple d'un fil 
metallique rigide longitudinalement qui est engage au travers des mailles du 
treillis alternativement a I'interieur et £ I'exterieur du treillis. 

15 Avantageusement, les extr6mit6s de la membrure sont disposees a 

I'interieur du support tubulaire, c'est-a-dire du cote de Faxe X-X par rapport 
au film 6tanche 52B. 

Une extremite en saillie 90A de la membrure 90 au moins, et notam- 
ment celle du cote des jambes 82 est propre a cooperer avec un tuteur 93 

20 pour assurer leur solidarisation axiale, comme illustre sur la figure 5 et 
comme cela sera expliqu6 ulterieurement. La solidarisation axiale entre le 
tuteur 93 et la membrure 90 est assuree, par exemple, par emboitement de 
FextrSmite de liaison 90A de la membrure dans un logement prevu dans 
I'epaisseur du tuteur 93 et debouchant au bout de celui-ci. 

25 L'obturateur 54 est relie a la surface interieure du support tubulaire 

52. Cet obturateur est form6 de trois membranes souples 94A, 94B, 94C, 
chacune formee d'un film de polymere ou d'une couche de film organique 
telle que du p§ricarde de veau. Chaque membrane est generalement de 
forme rectangulaire. Elle est Ii6e £ la surface interne du film etanche 52B 

30 suivant un grand cote 98 formant base suivant la circonference de liaison 
entre le tronc 62 et la collerette elargie 64. 

Les bords longitudinaux 99 des trois membranes 94A, 94B, 94C, sont 
lies au support tubulaire 52 suivant trois generatrices de celui-ci r6parties 
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regulierement de maniere angulaire autour de I'axe du support tubulaire. 
Ainsi, les membranes sont li&es deux d deux suivant leurs bords longitudi- 
naux sur le support tubulaire. Cette liaison s'effectue sur toute la hauteur du 
tronc 62. 

5 Les membranes 94A, 94B, 94C formant Pobturateur sont deformables 

entre une position d'obturation representee sur les figures 2 et 3 dans la- 
quelle les bords libres des membranes sont accolees deux a deux par moitie 
et une position de passage du flux sanguin illustrge sur la figure 4 dans la- 
quelle les trois membranes sont ecartees les unes des autres. 

10 Dans la position d'obturation, les trois membranes delimitent, avec la 

parol tubulaire du support 52, trois poches de retenue du flux sanguin. Au 
contraire, dans la position de passage, les trois membranes sont appliqu6es 
sur la surface interieure du support tubulaire, comme illustre sur la figure 4, 
delimitant ainsi ensemble un conduit generalement circulaire pour la circula- 

15 tion du flux sanguin. 

Pour la mise en place initiate de la proth^se valvulaire, le chirurgien 
procede d'abord a la mise en place par vote chirurgicale de l'armature por- 
teuse 12. A cet effet, une incision est pratiquee dans le thorax du patient 
pour acheminer l'armature porteuse 12 jusqu'au coeur oCj celle-ci est implan- 

20 tee en lieu et place de la valve originate. L'armature porteuse 12 est liee a la 
paroi du coeur par des fils de suture engages dans le revetement textile 20 
de Tembase annulaire. 

Lors de Timplantation initiate de la prothese valvulaire, la valve 
prothetique 50 est mise en place manuellement ^ Tinterieur de l'armature 

25 porteuse 12, aprds quoi le thorax du patient est recousu. 

L'armature 12 est implantee definitivement dans le corps du patient 
alors que la valve prothetique 50 est interchangeable. Ainsi, lorsque la valve 
prothetique 50 est endommag6e, notamment parce que les membranes sont 
calcifiees ou sont dechir§es, la valve prothetique est extraite par vote endo- 

30 luminale comme cela sera expose dans la suite et une nouvelle valve pro- 
thetique est mise en place dans Tespace delimite par l'armature porteuse 12 
comme expose ci-dessous. 
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Pour la mise en place par vole endoluminale d'une nouvelle valve 
prothetique 50, un n6cessaire de traitement 100 illustre sur les figures 5 et 6 
est mis en oeuvre. II comporte une nouvelle valve prothetique 50 contenue 
dans un catheter 102 de diametre exterieur inferieur au diametre interieur de 
5 ('armature porteuse 12. 

Comme illustre sur la figure 5, la valve prothetique, et notamment le 
support tubulaire 52, est comprint radialement a rinterieur du tube. 

En outre, le tuteur 93 s'etend suivant la longueur du catheter 102 en 
etant solidaris£ depuis son extremite d I'extremite de la membrure de rigidifi- 
10 cation axiale 90. Le tuteur 93 presente axialement une rigidite suffisante 
pour pousser la valve prothetique hors du catheter 102. 

Pour la mise en place, I'extremite du catheter 102 dans lequel est lo- 
gee la valve prothetique est introduite dans I'aorte du patient puis est depla- 
cee progressivement dans I'aorte jusqu'a ('emplacement de I'armature por- 
15 teuse 12 en sortie du cceur. Le deplacement du catheter s'effectue alors a 
contre-courant du flux sanguin normal. 

Le catheter est amene dans la position illustree sur la figure 5. Dans 
cette position, le catheter 102 est alors tire alors que la nouvelle valve pro- 
thetique 50 est maintenue en place par le tuteur 93. Au fur et a mesure du 
20 deplacement du catheter 102, la valve prothetique 50 se trouve dScouverte, 
de sorte que son extremite se deploie pour former la collerette 64 puis le 
tronc 62 de support tubulaire vient s'appliquer contre les plots 18 et enfin 
son autre extremite se deploie pour former la collerette 68. 

Lors de la mise £ nu progressive de la valve prothetique 50 par de- 
25 placement du catheter 102, la valve prothetique est maintenue fixe axiale- 
ment par rapport au conduit aortique et notamment par rapport £ I'armature 
porteuse 12 Iaiss6e en place grace au tuteur rigide 93 qui retient dans son 
prolongement la membrure 90. Ainsi, la presence du tuteur 93 coop6rant 
avec la membrure 90 reduit les risques de deplacement axial de la valve 
30 prothetique pendant son largage, meme si celle-ci est larguee Ions d'une 
pulsation cardiaque conduisant a une mise en circulation du sang a I'endroit 
d'implantation de la valve. 
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Apres deploiement, la valve est maintenue axialement par la pre- 
sence des collerettes 6largies 64 et 68 s'appuyant respectivement sur I'em- 
base annulaire 16 et Pextremite des plots 18. 

Apres largage, le tuteur 93 est retire par simple traction. Ainsi, la 
5 membrure 90 se d§sembofte de Pextremite du tuteur 93. La membrure 90 
reste en place puisqu'elle est integr6e au support tubulaire 52. 

Comme illustr6 sur les figures 7 et 8, pour le retrait d'une valve pro- 
thetique endommagee 50, un catheter 112 est introduit au travers de Paorte 
et est dispose en regard de Pextremite de la valve pr§sentant le tr6pied for- 
10 m6 des jambes 82. 

Un outil de traction 114 est achemin6 au travers du catheter 1 12. Cet 
outil comporte, a son extremite, une crosse 116 permettant d'accrocher le 
point de liaison 84 du trepied. Alors que Pextremite ouverte du catheter est 
en contact avec les jambes 82 du trepied, la valve prothetique 50 est pro- 
15 gressivement introduite a Pinterieur du catheter 112 en avangant le catheter 
112 suivant la longueur de la valve 50. Par effet de came, les jambes 82 
sont resserrees vers I'axe et la valve prothetique est progressivement ame- 
nee dans son 6tat resserre et introduite dans le catheter 112, comme illustre 
sur la figure 8. Le catheter 112 renfermant la valve prothetique 50 est alors 
20 extrait du corps humain. 

Une nouvelle valve prothetique 50 est alors introduite a Taide d'un 
n6cessaire de traitement 100 dans le corps humain et la valve est larguee 
comme expose pr§cedemment 

On comprend qu'avec une telle prothese vasculaire, une unique inter- 
25 vention chirurgicale lourde est n6cessaire pour la mise en place de 
Tarmature porteuse 12, puis que la valve prothetique peut etre chang6e pe- 
riodiquement par voie endoluminale, ce qui est une intervention legere pour 
le patient. 

Uabsence de tout element formant obturateur sur I'armature porteuse 
30 qui a pour seule fonction de constituer un appui rigide pour la valve protheti- 
que permet d'avoir une surface d'appui satisfaisante et propre quel que soit 
Tetat de la valve prothetique. 
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Au contraire, lorsqu'une valve prothetique formee d'un stent equipe 
d'un obturateur est implantee au travers d'une valve proth6tique endomma- 
g§e comportant une armature porteuse et un obturateur, la presence de 
Pobturateur, souvent calcific g£ne la mise en place de la nouvelle valve pro- 
5 thetique. 
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REVENDICATIONS 

1. - Proth6se valvulaire (10) comportant : 

- un obturateur souple (54) et une armature porteuse annulaire (12) 
qui est rigide radialement et propre a §tre implant§e par voie chirurgicale £ 

5 i'endroit d'une valve cardiaque, 

caract6ris6e en ce qu'elle comporte : 

- une valve proth6tique (50) interchangeable, independante de 
I'armature porteuse (12) pour une mise en place par voie endoluminale au 
travers de ladite armature porteuse annulaire (12) et comportant : 

10 . un support tubulaire (52) d6formable radialement par rapport a un 

axe principal (X-X) entre, une position repli£e de mise en place, et une posi- 
tion d6ploy§e d'implantation dans la structure porteuse, dans laquelle le 
support tubulaire (52) s'applique & sa p6ripherie contre I'armature porteuse 
(12), 

15 . ledit obturateur souple (54) Ii6 au support tubulaire (52) et deforma- 

ble entre une position destruction dans laquelle il est etendu transversale- 
ment et une position de liberation dans laquelle il est contracts transversa- 
lement sous Taction du flux circulant au travers du support tubulaire (52), 

en ce que I'armature porteuse (12) forme un support annulaire de- 

20 pourvu de tout obturateur propre a limiter de maniere univoque la circulation 
duflux sanguin, 

en ce que le support tubulaire (52) d6limite une paroi cylindrique 
pleine, etanche aux liquides, 

et en ce que !e support tubulaire (52) comporte un treillis tubulaire 
25 (52A) recouvert d'un film (52B) extensible et etanche aux liquides formant 
ladite paroi cylindrique pleine. 

2. - Prothdse valvulaire (10) selon la revendication 1, caracterisee en 
ce qu'elle comporte au moins une membrure rigide (90) s'§tendant genera- 
lement suivant une generatrice du support tubulaire (52), laquelle membrure 

30 (90) est liee au support tubulaire (52) en au moins deux points (92A, 92B) 
espaces suivant I'axe du support tubulaire (52). 
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3. - Prothese valvulaire (50) selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que la ou chaque membrure (90) comporte une extremite en saillie (90A) 
de liaison a un tuteur (93) de maintien de la valve prothetique (10). 

4. - Prothese valvulaire (10) selon Tune quelconque des revendica- 
5 tions precedentes, caracterisee en ce que le support tubulaire (52) presente 

un tronc median (62) gSneralement cylindrique et, axialement de part et 
d'autre du tronc (62), deux collerettes (66, 70) generalement tronconiques 
s'6vasant depuis le tronc (62) vers les extr6mites du support (52). 

5. - Prothese valvulaire (10) selon Tune quelconque des revendica- 
10 tions precedentes, caracterisee en ce que le support tubulaire (52) est 6las- 

tique et est conforme pour etre sollicite 6lastiquement de sa position repliee 
& sa position deployee. 

6. - Prothese valvulaire (10) selon Tune quelconque des revendica^ 
tions precedentes, caracterisee en ce que le support tubulaire (52) est pro- 

15 long£ par des jambes convergentes (82) formant trepied, lesquelles jambes 
sont liees entre elles en un point de liaison (84) contenu sensiblement sur 
Taxe (X-X) du support tubulaire (52). 

7. - Prothese valvulaire (10) selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterisee en ce que Pobturateur (50) comporte trois 

20 membranes (94A, 94B, 9AC) deformables entre une position d'obturation 
dans laquelle les bords libres des membranes sont accoles deux a deux par 
moitie et une position de passage du flux sanguin dans laquelle les trois 
membranes sont ecartees les unes des autres. 

8. - Prothese valvulaire (10) selon Tune quelconque des revendica- 
25 tions precedentes, caracterisee en ce que Parmature porteuse (12) comporte 

une embase annulaire rigide (16) et un ensemble de plots rigides (18) 
s'etendant chacun depuis Tembase (16), parallelement a Taxe de Tembase 
annulaire (16). 

9. - Prothese valvulaire (10) selon Tune quelconque des revendica- 
30 tions precedentes, caracterisee en ce que Tarmature porteuse comporte en 

surface, une nappe textile (20) permettant la suture. 

10. - Necessaire de traitement (100) comportant : 
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. une proth^se valvulaire (12,50) selon Tune quelconque des revendi- 
cations pr§c§dentes ; et 

. un catheter (102) de mise en place de la valve proth6tique (50). 
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FIG.5 



FIG.6 
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FIG.7 
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